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Ïðîãðàììà ýòîãî ñåìèíàðà áûëà

ñîñòàâëåíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

âîî÷èþ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü óñïåø-

íîå âîïëîùåíèå â æèçíü èäååé Á.

Ïîíòåêîðâî â Ëàáîðàòîðèè ÿäåð-

íûõ ïðîáëåì èìåíè Â. Ï. Äæåëåïî-

âà.

Â íà÷àëå ñåìèíàðà Ñ. Ì. Áèëåíü-
êèé – áëèæàéøèé ñîðàòíèê è äðóã
àêàäåìèêà Ïîíòåêîðâî, ìíîãî è

ïëîäîòâîðíî ðàáîòàâøèé ñ Áðóíî

Ìàêñèìîâè÷åì, íàïîìíèë àóäèòî-

ðèè, ïåðåïîëíèâøåé êîíôåðåíö-çàë,

î âûäàþùåéñÿ ðîëè ýòîãî âûäàþ-

ùåãîñÿ ó÷åíîãî â ñòàíîâëåíèè ñî-

âðåìåííîé ôèçèêè ñëàáûõ âçàèìî-

äåéñòâèé è ôèçèêè íåéòðèíî (ôîòî
íà 4-é ñòð.). Îñîáåííî âàæíî òî,

÷òî ýòî ñòàíîâëåíèå èìåëî ìåñòî

êàê ðàç â ñòåíàõ Ëàáîðàòîðèè ÿäåð-

íûõ ïðîáëåì ÎÈßÈ, ãäå Á. Ì. Ïîí-

òåêîðâî ïðîðàáîòàë ñ 1950 ãîäà äî

êîíöà ñâîåé æèçíè (â 1993 ãîäó).

Â ÷àñòíîñòè, Ñàìîèë Ìèõåëåâè÷

îòìåòèë, ÷òî Áðóíî Ïîíòåêîðâî ïåð-

âûì ïðåäëîæèë ïðàêòè÷åñêèé ìå-

òîä äåòåêòèðîâàíèÿ íåéòðèíî, êî-

òîðûå äî ýòîãî ìîìåíòà ñ÷èòàëèñü

÷àñòèöàìè, íå ïîääàþùèìèñÿ îá-

íàðóæåíèþ â ñèëó èñêëþ÷èòåëüíîé

ìàëîñòè ñå÷åíèÿ èõ âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ñ âåùåñòâîì. Ýòî áûë òàê

íàçûâàåìûé ðàäèîõèìè÷åñêèé õëîð-

àðãîííûé ìåòîä, ïðè êîòîðîì õëîð,

ïîãëîùàÿ íåéòðèíî, ïðåâðàùàåòñÿ

â àðãîí. Äàæå íåñêîëüêî àòîìîâ

àðãîíà ìîæíî âûäåëèòü èç áîëü-

øîãî îáúåìà õëîð-ñîäåðæàùåãî âå-

ùåñòâà ñ ïîìîùüþ (îïÿòü æå ïðåä-

ëîæåííîãî Á. Ïîíòåêîðâî) ïðîïîð-

öèîíàëüíîãî ñïåöèàëüíîãî íèçêî-

ôîíîâîãî ñ÷åò÷èêà. Èìåííî òàêèì

ñïîñîáîì áûëè âïåðâûå äåòåêòè-

ðîâàíû Ð. Äýâèñîì ñîëíå÷íûå íåé-

òðèíî (Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 2002

ãîäà).

Ðàáîòàÿ â Êàíàäå â 1947–1949

ãîäàõ, Á. Ïîíòåêîðâî (âìåñòå ñ Ý.

Õèíêñîì) âïåðâûå èññëåäîâàë ðàñ-

ïàä ìþîíà; îñìûñëåíèå ýòèõ ýêñ-

ïåðèìåíòîâ ïðèâåëî åãî ê ôóíäà-

ìåíòàëüíîé èäåå î µµµµµ-å óíèâåðñàëü-

íîñòè ñëàáûõ âçàèìîäåéñòâèé. Â

Äóáíå (1958–1959) Á. Ïîíòåêîðâî

âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå î âîçìîæ-

íîñòè íåéòðèííûõ óñêîðèòåëüíûõ ýê-

ñïåðèìåíòîâ. Îí ïðåäëîæèë ýêñïå-

ðèìåíò, êîòîðûé ïîçâîëÿë îòâåòèòü

íà âîïðîñ: èìååòñÿ ëè ðàçëè÷èå

ìåæäó ìþîííûì (òî åñòü îáðàçóþ-

ùèìñÿ âìåñòå ñ ìþîíîì) è ýëåêò-

ðîííûì (ñîîòâåòñòâåííî âìåñòå ñ

ýëåêòðîíîì) íåéòðèíî. Òàêîé ýêñ-

ïåðèìåíò áûë âûïîëíåí â 1962 ãîäó

â Áðóêõåéâåíå, ãäå è  áûëî äîêàçà-

íî, ÷òî ìþîííîå íåéòðèíî íå ñî-

âïàäàåò ñ ýëåêòðîííûì (Íîáåëåâñ-

êàÿ ïðåìèÿ 1988 ãîäà).

Áåç ñîìíåíèÿ, íåéòðèííûå îñöèë-

ëÿöèè – ýòî íàèáîëåå âûäàþùàÿñÿ

èäåÿ Á. Ïîíòåêîðâî, ðàçðàáîòêå

êîòîðîé îí ïîñâÿòèë ìíîãî ëåò. Êàê

èçâåñòíî, â 1958 ãîäó áûëà ñîçäà-

íà è ïîëó÷èëà ýêñïåðèìåíòàëüíîå

ïîäòâåðæäåíèè òåîðèÿ äâóõêîìïî-

íåíòíûõ íåéòðèíî, â îñíîâå êîòî-

ðîé ëåæàëî ïðåäñòàâëåíèå îá îò-

ñóòñòâèè ó íåéòðèíî ìàññû. Â êîí-

òåêñòå óñïåõà òåîðèè äâóõêîìïîíåí-

òíîãî íåéòðèíî èäåÿ íåéòðèííûõ

îñöèëëÿöèé âûãëÿäåëà, êàê ìèíè-

ìóì, ñìåëîé è ïîòðåáîâàëà îò àâ-

òîðà íåìàëîãî ìóæåñòâà äëÿ åå

ïóáëèêàöèè. Òåì íå ìåíåå, Áðóíî

âåðèë, ÷òî íåéòðèíî ìîãóò èìåòü

ïóñòü î÷åíü ìàëûå, íî íåíóëåâûå

ìàññû è ëåïòîííîå ÷èñëî ìîæåò íå

ñîõðàíÿòüñÿ, à íåéòðèíî ñìåøèâàòü-

ñÿ.

Â 1967 ãîäó íà áàçå èäåè íåéò-

ðèííûõ îñöèëëÿöèé Á. Ïîíòåêîðâî

«ïðåäñêàçàë» òàê íàçûâàåìóþ ïðî-

áëåìó äåôèöèòà ñîëíå÷íûõ íåéòðè-

íî. Îí îáîñíîâàë, à ïîçäíåå Ð.

Äýâèñ îáíàðóæèë, ÷òî íàáëþäàåìûé

ïîòîê íåéòðèíî îò Ñîëíöà äîëæåí

áûòü âäâîå ñëàáåå ïîëíîãî ïîòîêà

ñîëíå÷íûõ íåéòðèíî. Ïîòðåáîâàëîñü

ìíîãî ëåò è ìíîãî óñèëèé, ÷òîáû

êðîøå÷íûå ìàññû íåéòðèíî ñòàëè

ðåàëüíîñòüþ. Îáíàðóæåíèå íåéòðèí-

íûõ îñöèëëÿöèé – ýòî òðèóìô Áðó-

íî Ïîíòåêîðâî. Â íàñòîÿùåå âðå-

ìÿ åãî èìÿ óâåêîâå÷åíî â íàçâà-

íèè ìàòðèöû ñìåøèâàíèÿ íåéòðè-

íî – ìàòðèöà Ïîíòåêîðâî–Ìàêè–

Íàêàãàâà–Ñàêàòà.

Â çàêëþ÷åíèå ñâîåé ëåêöèè ïðî-

ôåññîð Áèëåíüêèé îòìåòèë, ÷òî Áðó-

íî Ïîíòåêîðâî áûë íàñòîÿùèì ó÷å-

íûì â ñàìîì êëàññè÷åñêîì ñìûñëå

ýòîãî ñëîâà, îí èñêðåííå ëþáèë

ôèçèêó, îí ïîñòîÿííî ñòðåìèëñÿ

ïîçíàòü èñòèíó, îí ïîñòîÿííî «äíåì

è íî÷üþ» äóìàë î çàíèìàâøåé åãî

ïðîáëåìå. Òàê áûëî è ñ íåéòðèíî.

Íåñìîòðÿ íà òåðçàâøóþ åãî ïîñëå-

äíèå äåñÿòü ëåò òÿæåëóþ áîëåçíü,

Áðóíî ïðîäîëæàë âåñòè àêòèâíûé

îáðàç æèçíè è äóìàòü î ôèçèêå.

Ìîæíî òîëüêî ïîçàâèäîâàòü ñàìî-

ìó Ñ. Ì. Áèëåíüêîìó, êîòîðîìó, ïî

åãî æå ñëîâàì, ñóäüáà ïðåäîñòàâè-

ëà ïðåêðàñíóþ âîçìîæíîñòü ðàáî-

òàòü âìåñòå ñ Áðóíî Ïîíòåêîðâî è

áûòü åãî äðóãîì íà ïðîòÿæåíèè

ìíîãèõ ëåò.

Ïîñëå ïðîôåññîðà Áèëåíüêîãî

âûñòóïàëè ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè

Âåðà Êîâàëåíêî, Äìèòðèé Ìåäâå-

äåâ, Ðóïïåðò Ëåéòíåð, Þðèé Ãîð-

íóøêèí, Êèðèëë Ôîìåíêî è Èãîðü

Áåëîëàïòèêîâ. Çàâåðøèë îáñóæäå-

íèå «íåéòðèííûõ ïðîáëåì» íà ýòîì

ñåìèíàðå ËßÏ Äæèëü Áðóíîâè÷

Ïîíòåêîðâî.

Â. Ý. Êîâàëåíêî ðàññêàçàëà î

ñîñòîÿíèè äåë â ýêñïåðèìåíòå

NEMO-3, çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåò-

ñÿ ïîèñê áåçíåéòðèííîãî äâîéíîãî

áåòà-ðàñïàäà ÿäåð ìîëèáäåíà-100

è ñåëåíà-82, à òàêæå ïðåöèçèîí-

íîå èññëåäîâàíèå äâóõíåéòðèííûõ

ìîä äâîéíîãî áåòà-ðàñïàäà ðÿäà

äðóãèõ èçîòîïîâ. Êàê èçâåñòíî, â

íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåííî áåçíåéò-

ðèííûé äâîéíîé áåòà-ðàñïàä ÿâëÿ-

От идей – до уникальных экспериментов
Â Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ
ïðîáëåì
èìåíè Â. Ï. Äæåëåïîâà
11 íîÿáðÿ ïðîøåë íàó÷íûé
ñåìèíàð ïî ôèçèêå
íåéòðèíî, ïîñâÿùåííûé
Áðóíî Ìàêñèìîâè÷ó
Ïîíòåêîðâî –
âûäàþùåìóñÿ ó÷åíîìó
ìèðîâîãî ìàñøòàáà,
îäíîìó èç ãëàâíûõ
îñíîâàòåëåé ñîâðåìåííîé
íåéòðèííîé ôèçèêè,
êîòîðîìó 22 àâãóñòà
èñïîëíèëîñü áû 95 ëåò.
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Èõ èìåíà – â èñòîðèè íàóêè

åòñÿ íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûì ïðî-

öåññîì ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðÿìîãî

îïðåäåëåíèÿ àáñîëþòíîãî ìàñøòà-

áà íåéòðèííûõ ìàññ è óñòàíîâëå-

íèÿ ìàéîðàíîâñêîé ïðèðîäû íåéò-

ðèíî. Â ñâîå âðåìÿ Á. Ïîíòåêîðâî

óêàçûâàë íà ýòî â îäíîé èç ñâîèõ

ðàáîò. Äàëåå Â. Êîâàëåíêî ðàññêà-

çàëà îá ó÷àñòèè ËßÏ â íîâîì ïåð-

ñïåêòèâíîì ïðîåêòå «ÑóïåðNEMO»,

â êîòîðîì ïëàíèðóåòñÿ äîñòèãíóòü

òî÷íîñòü îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîé

ìàññû íåéòðèíî íà óðîâíå 0,06–

0,1 ýÂ. Òàêîãî óðîâíÿ òî÷íîñòü áóäåò

èìåòü óæå ðåøàþùåå çíà÷åíèå â

âîïðîñå î ïðèðîäå íåéòðèíî è õà-

ðàêòåðå èõ ñìåøèâàíèÿ.

Äðóãîé ìîëîäîé ñîòðóäíèê ËßÏ

Ä. Â. Ìåäâåäåâ ñäåëàë äîêëàä íà
òåìó î ìàãíèòíîì ìîìåíòå íåéò-

ðèíî è ïîïûòêàõ èçìåðåíèÿ ýòîãî

âàæíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî íåéò-

ðèííîãî ïàðàìåòðà â ýêñïåðèìåí-

òå GEMMA. Ýòîò ýêñïåðèìåíò óæå

íåñêîëüêî ëåò ïðîâîäèòñÿ íà Êàëè-

íèíñêîé àòîìíîé ñòàíöèè ñîòðóä-

íèêàìè ËßÏ ïîä ðóêîâîäñòâîì Â. Á.

Áðóäàíèíà. Ïîëó÷åííûå â ýêñïåðè-

ìåíòå îãðàíè÷åíèÿ íà âåëè÷èíó

ìàãíèòíîãî ìîìåíòà íåéòðèíî èìå-

þò ðåêîðäíûé óðîâåíü òî÷íîñòè.

Î íîâîì ðåàêòîðíîì ýêñïåðèìåí-

òå ïî èññëåäîâàíèþ íåéòðèííûõ

îñöèëëÿöèé «Ïðîåêò Daya Bay», â

êîòîðîì ó÷àñòâóåò ËßÏ ÎÈßÈ, ðàñ-

ñêàçàë ðóêîâîäèòåëü ýòîãî ïðîåêòà

îò ÎÈßÈ Ð. Ëåéòíåð. Ïðîåêò íàöå-
ëåí íà ïðåöèçèîííîå èçìåðåíèå

âàæíåéøåãî ïàðàìåòðà íåéòðèííûõ

îñöèëëÿöèé, òàê íàçûâàåìîãî óãëà

òåòà-1-3. Îñîáàÿ àêòóàëüíîñòü ýòî-

ãî èçìåðåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæ-

íîñòüþ ïîäîéòè ê ðåøåíèþ ïðîáëå-

ìû íàðóøåíèÿ CP-÷åòíîñòè â ëåï-

òîííîì ñåêòîðå ÷àñòèö.

Þ. À. Ãîðíóøêèí ñäåëàë äîêëàä
îá ó÷àñòèè ÎÈßÈ â äðóãîì, óæå

óñêîðèòåëüíîì,  íåéòðèííîì ýêñ-

ïåðèìåíòå OPERA. Öåëü ýòîãî ýê-

ñïåðèìåíòà – îáíàðóæåíèå òàó-íåé-

òðèíî,  êîòîðûå äîëæíû âîçíèêàòü

â ðåçóëüòàòå íåéòðèííûõ îñöèëëÿ-

öèé â ïó÷êå ìþîííûõ íåéòðèíî. Ýòè

ìþîííûå íåéòðèíî íàïðàâëÿþòñÿ

èç ÖÅÐÍ â íèçêîôîíîâóþ ïîäçåì-

íóþ ëàáîðàòîðèþ Ãðàí-Ñàññî, ãäå

ðàñïîëîæåí ñïåöèàëüíûì îáðàçîì

ñîçäàííûé ñ ñóùåñòâåííûì ó÷àñòè-

åì ÎÈßÈ äåòåêòîð OPERA.

Ìîëîäîé ñîòðóäíèê ËßÏ Ê. À.
Ôîìåíêî ðàññêàçàë äàëåå îá ýêñ-
ïåðèìåíòå BOREXINO è ó÷àñòèè â

íåì ñîòðóäíèêîâ ÎÈßÈ. Êàê èçâå-

ñòíî, ïîñëå äëèòåëüíîãî ýòàïà ïðå-

îäîëåíèÿ âåñüìà ñëîæíûõ òåõíè-

÷åñêèõ ïðîáëåì äåòåêòîð BOREXINO

çàðàáîòàë è íà÷àë äàâàòü î÷åíü

âàæíûå ðåçóëüòàòû ïî ôèçèêå ñîë-

íå÷íûõ íåéòðèíî. Â ÷àñòíîñòè, âïåð-

âûå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè

áûëî âûïîëíåíî èçìåðåíèå ñîëíå÷-

íûõ íåéòðèíî íèæå ïîðîãà åñòå-

ñòâåííîé ðàäèîàêòèâíîñòè (4 ÌýÂ).

Ïîëó÷åíà íîâàÿ îöåíêà íà ìàãíèò-

íûé ìîìåíò íåéòðèíî äëÿ ñîëíå÷-

íûõ íåéòðèíî îò áåðèëëèåâîãî èñ-

òî÷íèêà. Ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, ó

ýòîãî ýêñïåðèìåíòà èìåþòñÿ âåñü-

ìà ñåðüåçíûå ïåðñïåêòèâû äëÿ ðå-

ãèñòðàöèè àíòèíåéòðèíî (ãåîíåéò-

ðèíî, ðåàêòîðíûõ, ñîëíå÷íûõ) è íåé-

òðèíî è àíòèíåéòðèíî îò âñïûøåê

ñâåðõíîâûõ çâåçä è ò. ä. Ãðóïïà

ÎÈßÈ âíîñèò âåñüìà çàìåòíûé

âêëàä â ýòîò ýêñïåðèìåíò.

Ñ äîêëàäîì îá ýêñïåðèìåíòå

«Áàéêàë» âûñòóïèë È. À. Áåëîëàï-
òèêîâ. Â ýòîì ïðîåêòå ÎÈßÈ ó÷à-

ñòâóåò ñ 1991 ãîäà è â íàñòîÿùåå

âðåìÿ çàíèìàåò â íåì áîëåå ÷åì

çàìåòíîå ìåñòî. Îñíîâó ýêñïåðè-

ìåíòà ñîñòàâëÿåò íåéòðèííûé òå-

ëåñêîï, ðàñïîëîæåííûé íà îçåðå

Áàéêàë. Ñ ïîìîùüþ ýòîãî ïðèáîðà,

èñïîëüçóþùåãî óíèêàëüíóþ âîäó

îçåðà â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ìàòå-

ðèàëà, èññëåäóþòñÿ ïðèðîäíûå ïî-

òîêè íåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé, â

òîì ÷èñëå âåäåòñÿ ïîèñê ëîêàëüíûõ

êîñìè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ íåéòðèíî.

Ïðîâîäèòñÿ òàêæå ïîèñê ìàãíèòíûõ

ìîíîïîëåé è ÷àñòèö òåìíîé ìàòå-

ðèè ïî ïðîäóêòàì àííèãèëÿöèè â

ìàññèâíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ îáúåê-

òàõ òèïà Ñîëíöà è Çåìëè. Äðóãàÿ

âàæíàÿ çàäà÷à íåéòðèííîãî òåëå-

ñêîïà – èññëåäîâàíèå äèôôóçíîãî

ïîòîêà íåéòðèíî ñâåðõâûñîêèõ

(E>10 ÒýÂ) ýíåðãèé. Îñîáåííî âïå-

÷àòëÿþò ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ýòîãî

ýêñïåðèìåíòà. Áóäåò ñîçäàíà íî-

âàÿ óñòàíîâêà ñ ðàáî÷èì îáúåìîì

â êóáè÷åñêèé êèëîìåòð. Îíà ïîçâî-

ëèò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ÷óâñòâè-

òåëüíîñòü è ïîëó÷èòü íîâûå äàí-

íûå. Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî Áðóíî

Ïîíòåêîðâî ïðèäàâàë íåìàëîå çíà-

÷åíèå âîïðîñó î êîñìè÷åñêèõ íåé-

òðèíî è èõ ðîëè âî Âñåëåííîé.

Î ïðÿìîì èçìåðåíèè ìàññû ìþ-

îííîãî íåéòðèíî ðàññêàçàë Ä. Á.
Ïîíòåêîðâî (ôîòî íà 5-é ñòð.). Àíà-
ëèçèðóÿ ôîòîãðàôèþ åäèíñòâåííî-

ãî è óíèêàëüíîãî ïî òîïîëîãèè ñî-

áûòèÿ ðàñïàäà ïèîíà â ñòðèìåð-

íîé êàìåðå, îáëó÷åíèå êîòîðîé ïðî-

èñõîäèëî â 1985 ãîäó â ðàìêàõ ýê-

ñïåðèìåíòà PS179, êîëëàáîðàöèè

óäàëîñü ÷èñòî êèíåìàòè÷åñêè (çíàÿ

èìïóëüñû ïèîíà è ìþîíà) îöåíèòü

ìàññó ìþîííîãî íåéòðèíî íà óðîâ-

íå íå áîëåå 2,2 ÌýÂ. Êàê ïîêàçàë

Ä. Á. Ïîíòåêîðâî, ýòà îöåíêà äî

ñèõ ïîð ÿâëÿåòñÿ ñàìîé ïðàâèëü-

íîé è òî÷íîé. Èñòîðè÷åñêàÿ ôîòî-

ãðàôèÿ ýòîãî ñîáûòèÿ, áëàãîäàðÿ

Þ. À. Òóìàíîâó, ñòàëà âñåìèðíî

èçâåñòíîé.

Â çàêëþ÷èòåëüíîì ñëîâå äèðåê-

òîð ËßÏ À. Ã. Îëüøåâñêèé ïîä÷åð-
êíóë æèâóþ ïðååìñòâåííîñòü òðà-

äèöèé ëàáîðàòîðèè â ñôåðå ôèçè-

êè íåéòðèíî – îò Áðóíî Ïîíòåêîð-

âî è åãî èäåé äî ñîâðåìåííûõ óíè-

êàëüíûõ ýêñïåðèìåíòîâ, âîïëîùà-

þùèõ ýòè èäåè â æèçíü. Îí îòìå-

òèë, ÷òî Ëàáîðàòîðèÿ ÿäåðíûõ ïðî-

áëåì – åäèíñòâåííàÿ â ÎÈßÈ, ãäå

çàðîäèëàñü, óñïåøíî ðàçâèâàåòñÿ

è îáåùàåò íîâûå âàæíûå ðåçóëüòà-

òû ñîâðåìåííàÿ ôèçèêà íåéòðèíî.

Íåéòðèííàÿ ôèçèêà: ïîèñê íåéòðèí-

íûõ îñöèëëÿöèé, äâîéíîãî áåçíåéò-

ðèííîãî áåòà-ðàñïàäà ÿäåð, îïðå-

äåëåíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñâîéñòâ

íåéòðèíî, èññëåäîâàíèÿ ñîëíå÷íûõ

è êîñìè÷åñêèõ íåéòðèíî, – âñå ýòî,

áåçóñëîâíî, ñîçäàåò óíèêàëüíûé

îáðàç Ëàáîðàòîðèè ÿäåðíûõ ïðî-

áëåì êàê âíóòðè ÎÈßÈ, òàê è äàëå-

êî çà ïðåäåëàìè íàøåãî Èíñòèòóòà.

Îáðàç, êîòîðûé îçàðåí òàëàíòîì è

ãåíèåì ïðåêðàñíîãî ÷åëîâåêà –

Áðóíî Ïîíòåêîðâî.

Âàäèì ÁÅÄÍßÊÎÂ,
ôîòî Þðèÿ ÒÓÌÀÍÎÂÀ.

К юбилею Бруно Максимовича Понтекорво


