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Часть 1.

От Веб до Грид:

к виртуальным

организациям

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ñóùåñòâóåò

óæå ìíîæåñòâî ñàìûõ ðàçíûõ êîì-

ïüþòåðîâ. Ïðè÷åì äàëåêî íå âñå

îíè ðàáîòàþò â ïîëíóþ ñèëó êðóã-

ëûå ñóòêè. Îäíè ñ÷èòàþò ñ óòðà äî

âå÷åðà, äðóãèå òðóä�òñ� âïîëñèëû,

à òðåòüè, âîîáùå, áîëüøóþ ÷àñòü

âðåìåíè ïðîñòàèâàþò, ÷àñàìè îæè-

äà� âêëþ÷åíè� èëè õîò� áû ñëó÷àé-

íîãî ïðèêîñíîâåíè� ê êëàâèàòóðå.

Â òåõ ñòðàíàõ, ãäå ñåé÷àñ íî÷ü, ìàëî

êòî ðàáîòàåò, íå ðàáîòàþò è êîìïü-

þòåðû, à âåäü îíè ìîãëè áû â ýòî

âðåì� ðåøàòü êàêèå-íèáóäü ïîëåç-

íûå çàäà÷è � íàïðèìåð, ïðåäñêà-

çûâàòü èçìåíåíè� êëèìàòà, èçó÷àòü

äâèæåíèå çâåçä ïî íåáó, èñêàòü

ëåêàðñòâî ïðîòèâ ÑÏÈÄà è òîìó

ïîäîáíîå. Â òî æå âðåì�, íà äðó-

ãîé ñòîðîíå Çåìëè, ãäå ñåé÷àñ äåíü,

ïîðîé êàòàñòðîôè÷åñêè íå õâàòàåò

âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé � ñêà-

æåì, ìåòåîðîëîãè íå ìîãóò òî÷íî

è â ñðîê ïðåäñêàçàòü ïîãîäó, íå-

ôò�íèêè íå ñïðàâë�þòñ� ñ ðàñ÷å-

òîì êîíòóðà ìåñòîðîæäåíè� è òàê

äàëåå... Ïî ñóùåñòâó, íà îñíîâå

ýòîãî �âíîãî ïðîòèâîðå÷è� è âîç-

íèêëà ïðîñòà� èäå�: îáåñïå÷èòü

æåëàþùèì ïîñòî�ííûé äîñòóï ê

ñâîáîäíûì êîìïüþòåðíûì ðåñóðñàì.

Íåñêîëüêî óïðîùà� ñèòóàöèþ, ìîæíî

ñêàçàòü, ÷òî èìåííî ýòî îáñòî�òåëü-

ñòâî è ëåãëî â îñíîâó êîíöåïöèè

Ãðèä (Grid).

Äåéñòâèòåëüíî, èäå� ñîâìåñòíîãî

èñïîëüçîâàíè� âû÷èñëèòåëüíûõ âîç-

ìîæíîñòåé ñîåäèíåííûõ äðóã ñ äðó-

ãîì êîìïüþòåðîâ ïî�âèëàñü, âèäè-

ìî, îäíîâðåìåííî ñ ñàìèì ïîí�-

òèåì «êîìïüþòåðíà� ñåòü». Ñíà÷à-

ëà áûëè ðàçâèòû ìåòîäû è ñïîñîáû

äë� èíôîðìàöèîííîãî îáìåíà, òî

åñòü ïðîñòåéøèé îáìåí ôàéëàìè,

ýëåêòðîííà� ïî÷òà è òàê äàëåå.

Çàòåì ïî�âèëèñü Web-ñåðâèñû, êî-

òîðûå äë� ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé,

ïî ñóùåñòâó, �âë�þòñ� ñèíîíèìîì

ïîí�òè� êîìïüþòåðíîé ñåòè. Äî

íàñòî�ùåãî âðåìåíè ýòîò òèï âçà-

èìîäåéñòâè� êîìïüþòåðîâ îñòàåò-

ñ� ïðåîáëàäàþùèì.

Âîçìîæíîñòü ðàñïðåäåëåíè� ñîá-

ñòâåííî âû÷èñëåíèé (òî åñòü íå òîëü-

êî ðàçíîîáðàçíûõ äàííûõ, íî è èñ-
ïîëí�åìîãî êîìïüþòåðíîãî êîäà-

ïðîãðàììû) ïî�âèëàñü ïîçäíåå. Ïîä-

äåðæêà òàêîãî ðîäà âçàèìîäåéñòâè�
êîìïüþòåðîâ òðåáóåò äîâîëüíî áîëü-

øèõ óñèëèé äàæå äë� êîìïüþòåðíûõ

êëàñòåðîâ ñ îäèíàêîâîé ïðîöåññîð-
íîé àðõèòåêòóðîé, íå ãîâîð� óæå î

òàê íàçûâàåìûõ ãåòåðîãåííûõ ñèñ-

òåìàõ, êîãäà â ñåòü îáúåäèíåíû ïðî-
öåññîðû ñîâåðøåííî ðàçíûõ àðõè-

òåêòóð è ïðîèçâîäèòåëåé.

Перспективы Грид-технологий

в промышленности и бизнесе

Владимир Кореньков, Вадим   Бедняков

1 Ïî çàêîíó Ìóðà, êàæäîå ñëåäóþ-

ùåå ïîêîëåíèå êîìïüþòåðîâ ðàáîòàåò

â 2,5 ðàçà áûñòðåå, à êàæäà� ïîñëåäó-

þùà� âåðñè� ÎÑ Microsoft Windows � â

1,5 ðàçà ìåäëåííåå. � Ïðèì. ðåä.

Ïðîñòåéøèì âàðèàíòîì ðàñïðå-

äåëåííûõ âû÷èñëåíèé �âë�åòñ�, íà-

ïðèìåð, îáû÷íà� ïàêåòíà� ñèñòå-

ìà, â ðàìêàõ êîòîðîé ïîëüçîâàòåëü,

«ïîñòàâèâ» òåì èëè èíûì ñïîñî-

áîì ñâîþ çàäà÷ó â «î÷åðåäü» íà

ñ÷åò, íå äîëæåí áåñïîêîèòüñ� î òîì,

êàê, êîãäà è íà êàêîé êîíêðåòíî

ìàøèíå áóäåò âûïîëíåíî åãî çàäà-

íèå. Êàê ïðàâèëî, òàêèå ñèñòåìû

ïðåäïîëàãàþò íå òîëüêî èäåíòè÷-

íîñòü àïïàðàòíîé è ïðîãðàììíîé

ñðåäû, ñèíõðîííîñòü îáíîâëåíè�

ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ íà âñåõ

ìàøèíàõ êëàñòåðà, íî è ñîâìåñòè-

ìîñòü ñðåäñòâ àâòîðèçàöèè ïîëüçî-

âàòåë�, òî åñòü ïðàâ äîñòóïà ïîëüçî-

âàòåë� ê òåì èëè èíûì êîìïüþòåð-

íî-âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì. Âñå

ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî äîñòà-

òî÷íî ïðîñòûìè ñðåäñòâàìè íà êîì-

ïüþòåðíûõ êëàñòåðàõ ìàñøòàáà îä-

íîãî «ïðåäïðè�òè�», ïðè íàëè÷èè

åäèíîãî è öåíòðàëèçîâàííîãî àä-

ìèíèñòðèðîâàíè�. Îäíàêî áîëåå

êðóïíûå ìàñøòàáû, íàïðèìåð, îáúå-

äèíåíèå ñ÷åòíûõ ðåñóðñîâ íåñêîëü-

êèõ îðãàíèçàöèé, òðåáóþò ñóùåñòâåí-

íîãî ðàñøèðåíè� ìåõàíèçìîâ àâ-

òîðèçàöèè ïîëüçîâàòåë� â ðàìêàõ

òàêîãî «ãèïåðêëàñòåðà».

Ñèñòåìàòè÷åñêà� ðàçðàáîòêà ñïî-

ñîáà ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé,

ïîëó÷èâøèõ âïîñëåäñòâèè íàçâàíèå

Ãðèä, íà÷àëàñü ïðèìåðíî â ñåðå-

äèíå 90-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà. Ñàìè æå

ãëîáàëüíûå ðàñïðåäåëåííûå Ãðèä-

èíôðàñòðóêòóðû ïî�âèëèñü â êîíöå

90-õ ãîäîâ, êîãäà ñêîðîñòü ïåðåäà-

÷è äàííûõ âûøëà íà ãèãàáèòíûé óðî-

âåíü, ÷òî ïîçâîëèëî îáúåäèí�òü ñó-

ïåðêîìïüþòåðû, êëàñòåðû íà ãëî-

áàëüíîì óðîâíå (ñëåäñòâèå çàêîíà

Ìóðà)1. Ñ òåõ ïîð è ìèð èíôîðìà-

öèîííûõ òåõíîëîãèé ïåðåæèâàåò

áóðíîå è øèðîêîìàñøòàáíîå ðàç-

âèòèå. Ãðèä � ýòî ìîùíà� êîìïüþ-

òåðíà� èíôðàñòðóêòóðà ñîâåðøåí-

íî íîâîãî òèïà, êîòîðà� îáåñïå÷è-

âàåò ãëîáàëüíóþ èíòåãðàöèþ èíôîð-

ìàöèîííûõ è âû÷èñëèòåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ. Â íàñòî�ùåå âðåì� Ãðèä

ïðåäîñòàâë�åò ïîëüçîâàòåë�ì ðàç-

âèòóþ òåõíîëîãèþ äîñòóïà ê îáùèì

ðåñóðñàì è ñëóæáàì â ðàìêàõ òàê

íàçûâàåìûõ âèðòóàëüíûõ îðãàíèçà-

öèé.

Âèðòóàëüíà� îðãàíèçàöè� (Virtual

Organization) � ýòî ñîâîêóïíîñòü îðãà-

íèçàöèé, îáúåäèíåííûõ äë� ðåøå-

íè� ïðîáëåì â ðåæèìå ñêîîðäèíè-

ðîâàííîãî ðàñïðåäåëåíè� ñâîèõ

ðåñóðñîâ. Ïðèíàäëåæíîñòü ê íåé

ïîëüçîâàòåëü ïîäòâåðæäàåò íàëè÷è-

åì ó íåãî òàê íàçûâàåìîãî ÑÀ ñåð-

òèôèêàòà (Certificate Authority), ïðè-

çíàâàåìîãî âñåìè ó÷àñòíèêàìè

îáúåäèíåíè� íà âñåõ êëàñòåðàõ,

îáúåäèíåííûõ â Ãðèä-ñòðóêòóðó. Ñåð-

òèôèêàò äàåò ïîëüçîâàòåëþ ïðàâî

âûïîëí�òü çàäàíè� íà êîíêðåòíîì

êëàñòåðå, âõîä�ùåì â âèðòóàëüíóþ

îðãàíèçàöèþ ïîëüçîâàòåë�. Ñîâðå-

ìåííîå ïîí�òèå Ãðèä âåñüìà øèðî-

êî � ýòî ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïðåäå-

ëåííà� èíôðàñòðóêòóðà, îáúåäèí�-

þùà� ìíîæåñòâî ðåñóðñîâ ðàçíûõ

òèïîâ (ïðîöåññîðû, äîëãîâðåìåííà�

è îïåðàòèâíà� ïàì�òü, õðàíèëèùà

è áàçû äàííûõ, ñåòè), äîñòóï ê êîòî-

ðûì ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîëó÷èòü

èç ëþáîé òî÷êè ìèðà, íåçàâèñèìî

îò ìåñòà åå ðàñïîëîæåíè�. Ïî�âëå-

íèå è áûñòðîå âíåäðåíèå Ãðèä ñòà-

ëî íåîáõîäèìûì áëàãîäàð� òîìó, ÷òî
ñèëüíî âîçðîñëî ÷èñëî ñëîæíûõ íà-

ó÷íî-ïðèêëàäíûõ çàäà÷, äë� ðåøå-

íè� êîòîðûõ òðåáîâàëèñü îãðîìíûå
âû÷èñëèòåëüíûå ðåñóðñû, è òàêèå

ðåñóðñû ñòàëè, â ïðèíöèïå, äîñòóï-

íû. Ïîìèìî ýòîãî ïî�âèëàñü âîç-
ìîæíîñòü ïðîâîäèòü òàê íàçûâàå-

ìûå ïàðàëëåëüíûå âû÷èñëåíè�, à

ñêîðîñòü è íàäåæíîñòü êîììóíèêà-
öèîííûõ êàíàëîâ ñâ�çè îêàçàëèñü

äîñòàòî÷íûìè äë� ýôôåêòèâíîé ïå-

ðåäà÷è áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìà-
öèè.

Ïåðâîíà÷àëüíî òåõíîëîãèè Ãðèä

èñïîëüçîâàëèñü äë� íàó÷íûõ è èí-
æåíåðíûõ ïðèëîæåíèé. Îäíàêî òå-

ïåðü îíè ñòàíîâ�òñ� îñíîâîé äë�

êîîðäèíèðîâàííîãî ñîâìåñòíîãî
èñïîëüçîâàíè� ðåñóðñîâ â äèíàìè-

÷åñêèõ, îõâàòûâàþùèõ ìíîãèå ïðåä-

ïðè�òè� âèðòóàëüíûõ îðãàíèçàöè�õ
â ïðîìûøëåííîñòè è áèçíåñå. Òà-

êèì îáðàçîì, ñåãîäí� Ãðèä ñòàíî-

âèòñ� âñå áîëåå óíèâåðñàëüíîé è
âïîëíå ýôôåêòèâíîé èíôðàñòðóê-

òóðîé äë� âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ

ðàñïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé è îá-
ðàáîòêè áîëüøèõ ñîâîêóïíîñòåé äàí-

íûõ.

Îáëàñòè íàèáîëåå ýôôåêòèâíîãî
ïðèìåíåíè� ñîâðåìåííûõ Ãðèä�òåõ-

íîëîãèé ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè

îñíîâíûõ � ýòî ìîäåëèðîâàíèå
ñëîæíûõ ïðîöåññîâ è ñèñòåì, ñî-

âìåñòíà� (êîðïîðàòèâíà�, êàê ëþ-

á�ò ñåãîäí� ãîâîðèòü) âèçóàëèçà-
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Ïðîåêòû XXI âåêà

öè� î÷åíü áîëüøèõ íàáîðîâ äàí-

íûõ è ðàñïðåäåëåííà� îáðàáîòêà,

õðàíåíèå è àíàëèç îãðîìíûõ ìàñ-

ñèâîâ äàííûõ.

Â ïðàêòè÷åñêîì ïëàíå ýòî, íà-

ïðèìåð, ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîå

èñïîëüçîâàíèå âðåìåííî ïðîñòàè-

âàþùèõ êîìïüþòåðîâ äë� âûïîë-

íåíè� îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ ïî

îáúåìó çàäà÷. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,

Ãðèä îñóùåñòâë�åò ðàñïðåäåëåííûå,

òàê ñêàçàòü, ñóïåðâû÷èñëåíè� äë�

ðåøåíè� î÷åíü êðóïíûõ âû÷èñëè-

òåëüíûõ (óïðàâëåí÷åñêèõ) çàäà÷,

òðåáóþùèõ êàê îãðîìíîãî âðåìå-

íè äë� ïðîâåäåíè� ñîáñòâåííî âû-

÷èñëåíèé (ïðîöåññîðíûõ ðåñóðñîâ),

òàê è ñòîëü æå âíóøèòåëüíûõ ðå-

ñóðñîâ ïàì�òè, äèñêîâîãî ïðîñòðàí-

ñòâà è òàê äàëåå. Ñëåäóþùà� îá-

ëàñòü ïðèìåíåíè� Ãðèä-òåõíîëîãèé

êàñàåòñ� êîìïüþòåðíûõ âû÷èñëå-

íèé ñ ïðèâëå÷åíèåì áîëüøèõ îáúå-

ìîâ ãåîãðàôè÷åñêè ðàñïðåäåëåí-

íûõ äàííûõ è ðåñóðñîâ, íàïðèìåð,

â ìåòåîðîëîãèè, àñòðîíîìèè, ôè-

çèêå âûñîêèõ ýíåðãèé. Íàêîíåö,

íåëüç� îáîéòèñü áåç Ãðèä â òîì

ñëó÷àå, êîãäà â ðåàëüíîì âðåìåíè

ïðîâîä�òñ� êîëëåêòèâíûå âû÷èñëå-

íè�, â êîòîðûõ îäíîâðåìåííî ïðè-

íèìàþò ó÷àñòèå ïîëüçîâàòåëè èç

ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèé.

Часть 2.

Для хранения и обработки

экспериментальных

данных

Ñîîáùåñòâî ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõ-

ñ� ôèçèêîé âûñîêèõ ýíåðãèé � èñ-

òîðè÷åñêè ñàìûé ïåðâûé è, ïîæà-

ëóé, ïîêà ñàìûé ãëàâíûé ïîëüçî-

âàòåëü-ïîòðåáèòåëü Ãðèä-òåõíîëî-

ãèé. Âïåðâûå Ãðèä-ïîäõîä áûë ïðè-

í�ò â ÖÅÐÍ äë� õðàíåíè� è îáðà-

áîòêè äàííûõ ýêñïåðèìåíòîâ íà

Áîëüøîì àäðîíîì êîëëàéäåðå

(LHC).

Äåéñòâèòåëüíî, Ãðèä � ýòî åäèí-
ñòâåííî ýôôåêòèâíîå ñðåäñòâî ðà-

áîòû ñ îãðîìíûìè îáúåìàìè è ïî-

òîêàìè äàííûõ (òûñ�÷è Ãèãàáàéò
åæåäíåâíî), êîòîðûå ðàñïðåäåë�-

þòñ� è îáðàáàòûâàþòñ� ïðàêòè-

÷åñêè âî âñåì ìèðå ó÷àñòâóþùè-
ìè â ýêñïåðèìåíòàõ ìåæäóíàðîä-

íûìè íàó÷íûìè êîëëåêòèâàìè.

Íà Áîëüøîì àäðîííîì êîëëàéäå-
ðå óæå çàïóùåíû ÷åòûðå îñíîâíûõ

ýêñïåðèìåíòà ñ óíèêàëüíûìè äå-

òåêòîðàìè. Ýòî ýêñïåðèìåíò ïî ôè-
çèêå ò�æåëûõ èîíîâ ALICE (A Large

Ion Collider Experiment), äâà ìíîãî-

öåëåâûõ ïðîòîí-ïðîòîííûõ ýêñïå-
ðèìåíòà ATLAS (A Toroidal LHC

ApparatuS) è CMS (Compact Muon

Solenoid) è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ýêñïåðèìåíò LHCb (The Large

Hadron Collider beauty experiment),

çàäà÷à êîòîðîãî � òùàòåëüíîå èñ-
ñëåäîâàíèå ôèçèêè b-êâàðêîâ. Êàæ-

äûé èç ýòèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïðîâî-

äèòñ� ñèëàìè áåñïðåöåäåíòíûõ ïî
÷èñëåííîñòè ìåæäóíàðîäíûõ êîëëà-

áîðàöèé. Òàê, íàïðèìåð, êîëëàáî-

ðàöè� ATLAS íàñ÷èòûâàåò áîëåå
2900 ÷åëîâåê èç 172 ðàçëè÷íûõ ôè-

çè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ 37 ñòðàí Åâ-

ðîïû, Àçèè, Ñåâåðíîé è Þæíîé
Àìåðèêè, Àôðèêè è Àâñòðàëèè.

Ïîí�òíî, ÷òî òîëüêî â ðàìêàõ Ãðèä-

êîíöåïöèè âîçìîæíà ýôôåêòèâíà�
ðàáîòà òàêîãî ñîîáùåñòâà ôèçèêîâ

â ðåàëüíîì âðåìåíè.

Â ðåçóëüòàòå ñòîëêíîâåíèé ïðî-
òîíîâ îáðàçóåòñ� îãðîìíîå ÷èñëî

âòîðè÷íûõ ÷àñòèö, äë� ðåãèñòðàöèè

è èññëåäîâàíè� êîòîðûõ ñëóæàò óïî-
ì�íóòûå äåòåêòîðû. Ïî ñóùåñòâó,

ýòî öåëûå äåòåêòèðóþùèå êîìïëåê-

ñû, óíèêàëüíûå ïî ñëîæíîñòè è ðàç-
ìåðàì (òàê, äåòåêòîð ATLAS ïî

âûñîòå ïðåâûøàåò ï�òèýòàæíûé

äîì). Èõ çàäà÷à � êîíâåðòèðîâàòü
ðåçóëüòàòû âçàèìîäåéñòâè� âòîðè÷-

íûõ ÷àñòèö ñ âåùåñòâîì äåòåêòî-

ðîâ â ñïåöèàëüíûå ñèãíàëû, ñ êî-
òîðûìè óæå ìîãóò ðàáîòàòü êîìïü-

þòåðû. Ýòè ñèãíàëû èçîùðåííûì

îáðàçîì îáðàáàòûâàþòñ� õèòðîóì-
íûìè êîìïüþòåðíûìè ïðîãðàììà-

ìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ôèçèêè ïî-

ëó÷àþò âîçìîæíîñòü ïîí�òü, ñêîëü-
êî, êàêèõ èìåííî è ñ êàêèìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè îáðàçóåòñ� âòîðè÷-

íûõ ÷àñòèö â ðåçóëüòàòå êàæäîãî
ñòîëêíîâåíè� ïðîòîíîâ ñâåðõâûñî-

êèõ ýíåðãèé íà LHC. Èìåííî ýòè

ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèãíàëû (êî-
òîðûå íàçûâàþòñ� «ñûðûìè» äàí-

íûìè) ïðîèçâîäèò íà ñâåò êàæäûé

èç äåòåêòèðóþùèõ êîìïëåêñîâ.
Îáúåì «ñûðûõ» äàííûõ îãðîìåí,

ïîýòîìó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðå-

ìåíè (îí-ëàéí) îòáèðàþòñ� ëèøü
ñàìûå èíòåðåñíûå êîíôèãóðàöèè

âòîðè÷íûõ ÷àñòèö (ñîáûòè�) äë� èõ

ñîõðàíåíè� è ïîñëåäóþùåãî ïîä-
ðîáíîãî è òùàòåëüíîãî ôèçè÷åñêî-

ãî àíàëèçà. Äàëåå çàïèñàííûå ñî-

áûòè� ñïåöèàëüíûì îáðàçîì îá-
ðàáàòûâàþòñ� â îôô-ëàéí ðåæè-

ìå. Â ðåçóëüòàòå èç ïåðâîíà÷àëü-

íûõ ñïåöèôè÷åñêèõ äë� êàæäîãî äå-
òåêòîðà ñèãíàëîâ ðåêîíñòðóèðóþò-

ñ� ôèçè÷åñêèå îáúåêòû � àäðîí-

íûå ñòðóè, ôîòîíû è ëåïòîíû. Èìåí-
íî ýòè îáúåêòû (ïëþñ åùå äèñáà-

ëàíñ ýíåðãèè) �âë�þòñ� òåìè óíè-

êàëüíûìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìà-
öèè, êîòîðûìè ðàñïîëàãàþò ôèçè-

êè â ñâîåé ðàáîòå ïî ïîèñêó áîçî-

íà Õèããñà è äðóãèõ �âëåíèé íà Áîëü-
øîì àäðîííîì êîëëàéäåðå.

Íà ýòîé êëþ÷åâîé ñòàäèè îáðà-

áîòêè èíôîðìàöèè � ðåêîíñòðóê-

öèè ðåàëüíûõ ñîáûòèé � íåâîçìîæíî

îáîéòèñü áåç Ãðèä-âû÷èñëåíèé. Òîëü-

êî îíè ïîçâîë�þò ïàðàëëåëüíî èñ-

ïîëüçîâàòü êîìïüþòåðíûå ñåòè óíè-

âåðñèòåòîâ è ëàáîðàòîðèé âî âñåì

ìèðå äë� êðàéíå ðåñóðñîåìêîé (â

ñìûñëå ïðîöåññîðíîãî âðåìåíè è

äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà) çàäà÷è ðå-

êîíñòðóêöèè îãðîìíûõ ïîòîêîâ èñ-

õîäíûõ äàííûõ. Ïî ñóùåñòâó, Ãðèä

áûë çàäóìàí èìåííî äë� òàêîé ðà-

áîòû.

Êîìïëåêñ ïðîãðàìì, îáåñïå÷èâà-

þùèõ ðàáîòó íà äåñ�òêàõ òûñ�÷ ìà-

øèí â ñîòí�õ îðãàíèçàöèé, âõîä�-

ùèõ â êîëëàáîðàöèè ýêñïåðèìåí-

òîâ íà LHC, ïîëó÷èë íàçâàíèå LCG

(LHC Computing Grid). Ðåñóðñû LCG

äîñòóïíû òàêæå öåëîìó ð�äó äðóãèõ

Ãðèä-êîìïëåêñîâ, ñðåäè êîòîðûõ åñòü

êàê ìåæäóíàðîäíûå (EGEE �

Enabling Grids for E-SciencE, OSG �

Open Science Grid è ïð.), òàê è íà-

öèîíàëüíûå è ðåãèîíàëüíûå, íàïðè-

ìåð, INFN Grid â Èòàëèè è RDIG

(Russian Data Intensive Grid) â Ðîñ-

ñèè.
(Îêîí÷àíèå

â ñëåäóþùåì íîìåðå.)


