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Îäíîé èç îñíîâíûõ òåì ïðîøåä-

øåãî êîëëîêâèóìà ñòàëà àíîìàëè�

â ñïåêòðå ðåàêòîðíûõ àíòèíåéòðè-

íî. Ðàñ÷åò äàííîãî ñïåêòðà, à òàê-

æå èíòåãðàëüíîãî ïîòîêà íåéòðèíî

îò àòîìíîãî ðåàêòîðà � äîñòàòî÷íî

ñëîæíà�, íî î÷åíü âàæíà� çàäà÷à,

â ÷àñòíîñòè, äë� ýêñïåðèìåíòîâ ïî

ïîèñêó íåéòðèííûõ îñöèëë�öèé.

Â äîêëàäå Ì. Â. Øèð÷åíêî îá-

ñóæäàëèñü íåäàâíèå ðàáîòû ïî äå-

òàëüíîìó âû÷èñëåíèþ ðåàêòîðíûõ

ïðîöåññîâ, ïðèâîä�ùèõ ê èñïóñêà-

íèþ àíòèíåéòðèíî. Â íèõ ðàññìàò-

ðèâàëèñü íîâûå ïîäõîäû ê ðàñ÷åòó

ñïåêòðîâ àíòèíåéòðèíî îò ðàçëè÷-

íûõ èçîòîïîâ, âõîä�ùèõ â ñîñòàâ

ðåàêòîðíîãî òîïëèâà. Â ðåçóëüòàòå

ýòèõ ðàñ÷åòîâ èíòåãðàëüíûé ïîòîê

ðåàêòîðíûõ àíòèíåéòðèíî îêàçàëñ�

íà 3,5 ïðîöåíòà âûøå, ÷åì ñ÷èòà-

ëîñü ðàíåå. Ýòî ðàçëè÷èå îêàçà-

ëîñü ñóùåñòâåííûì è, â ÷àñòíîñòè,

ïîòðåáîâàëî ïîâòîðíîãî àíàëèçà ðå-

çóëüòàòîâ ð�äà ýêñïåðèìåíòîâ, òà-

êèõ êàê CHOOZ, KamLAND.

Êàê îäèí èç âîçìîæíûõ âàðèàí-

òîâ îáú�ñíåíè� ýòîé «àíîìàëèè

ðåàêòîðíûõ íåéòðèíî», áûëà âûä-

âèíóòà ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè

îñöèëë�öèé àêòèâíûõ íåéòðèíî â

ñòåðèëüíîå íåéòðèíî íà êîðîòêèõ

ðàññòî�íè�õ è ðàññ÷èòàíû ñîîòâåò-

ñòâóþùèå ïàðàìåòðû (ðàçíîñòü

êâàäðàòîâ ìàññîâûõ ñîñòî�íèé è

ñîîòâåòñòâóþùèé åé óãîë ñìåøèâà-

íè�). Êðîìå ýòîãî, áûëè ïîëó÷åíû

íîâûå ðåçóëüòàòû äë� îñîáåííî

âàæíîãî ïàðàìåòðà îñöèëë�öèé Θ
13
.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàáëþäàåìóþ

àíîìàëèþ âñå åùå âîçìîæíî îáú�ñ-

íèòü íå èçâåñòíûìè ïîêà ñèñòåìà-

òè÷åñêèìè îøèáêàìè îñóùåñòâëåí-

íûõ ýêñïåðèìåíòîâ èëè ïëîõèì

ó÷åòîì ðåàêòîðíûõ ïðîöåññîâ âòî-

ðîãî ïîð�äêà, íàïðèìåð, îäíîêðàò-

íî çàïðåùåííûõ �äåðíûõ ïåðåõî-

äîâ. Òåì íå ìåíåå, ïðåäñòàâë�åòñ�

âåñüìà àêòóàëüíûì îñóùåñòâèòü

ïðîâåðêó ýòîé ãèïîòåçû â áóäóùèõ

ýêñïåðèìåíòàõ, ñ óñòàíîâêàìè, íà-

õîä�ùèìèñ� êàê ìîæíî áëèæå ê

àêòèâíîé çîíå ðåàêòîðà (DANSS,

Nucifer), ëèáî â ýêñïåðèìåíòàõ ñ

ñèëüíûìè (>1 MCu) èñòî÷íèêàìè

àíòèíåéòðèíî, ïîìåùåííûìè â îä-

íîì èç ñóùåñòâóþùèõ íåéòðèííûõ

äåòåêòîðîâ.

Ïåðâà� âîçìîæíîñòü ïîäðîáíî

îáñóæäàëàñü â ñëåäóþùåì äîêëàäå,

ïîñâ�ùåííîì äåòåêòîðó DANSS

(Â. Á. Áðóäàíèí). Ýòîò äåòåêòîð ñî-
ñòîèò èç 2500 ñöèíòèëë�öèîííûõ

�÷ååê ðàçìåðîì 4õ1õ100 ñì, ïî-

êðûòûõ ñíàðóæè ãàäîëèíèé-ñîäåðæà-

ùèì îòðàæàþùèì ñëîåì. Êàæäà�

�÷åéêà ÷åðåç ñïåêòðîñìåùàþùåå

îïòîâîëîêíî èíäèâèäóàëüíî ïðî-

ñìàòðèâàåòñ� ëàâèííûì ìíîãîïèê-

ñåëüíûì ôîòîäèîäîì (ËÔÄ), â òî

âðåì� êàê 50 òàêèõ �÷ååê, ëîãè÷åñ-

êè îáúåäèíåííûõ â ìîäóëü, ïðîñìàò-

ðèâàþòñ� (òàêæå ÷åðåç îïòîâîëîê-

íî) îäíèì êîìïàêòíûì ÔÝÓ. Ï�òü

X- è ï�òü Y-ìîäóëåé, âçàèìíî ïå-

ðåêðåùèâà�ñü, îáðàçóþò îòäåëüíóþ

ñåêöèþ (100õ100õ20 ñì), ñïîñîáíóþ

ðàáîòàòü íåçàâèñèìî. Âåñü äåòåê-

òîð, ñîñòî�ùèé èç ï�òè (èëè áîëåå)

ñåêöèé è èìåþùèé ðàçìåðû

100õ100õ100 ñì, äîïîëíèòåëüíî

îêðóæåí çàùèòîé èç ñâèíöà è áî-

ðèðîâàííîãî ïîëèýòèëåíà, à òàêæå

ïëàñòèíàìè ìþîííîãî âåòî. Ïðè

ýòîì ÔÝÓ îáåñïå÷èâàþò èíôîðìà-

öèþ î âåëè÷èíå ýíåðãîâûäåëåíè�

â ìîäóë�õ, à ËÔÄ � èíôîðìàöèþ î

åãî ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëå-

íèè, ïîçâîë�� ðàñïîçíàâàòü ýëåêò-

ðîííûå, ïîçèòðîííûå, íåéòðîííûå

è ãàììà-ñîáûòè�.

Îæèäàåòñ�, ÷òî íà ðàññòî�íèè 12�

14 ì îò àêòèâíîé çîíû ðåàêòîðà

äåòåêòîð áóäåò ðåãèñòðèðîâàòü îêî-

ëî 8000 íåéòðèííûõ ñîáûòèé â ñóò-

êè ïðè ôîíå íå áîëåå 50�70 ñîáû-

òèé. Ïðîáíà� ñåêöè� äåòåêòîðà óæå

èçãîòîâëåíà è ïðîõîäèò èñïûòàíè�.

Â áëèæàéøåå âðåì� áóäóò èçãîòîâ-

ëåíû åùå òðè ñåêöèè. Èçíà÷àëüíî

äåòåêòîð ïðåäíàçíà÷åí äë� íåéò-

ðèííîé äèàãíîñòèêè �äåðíûõ ðåàê-

òîðîâ, íî, â ñâ�çè ñ óïîìèíàâøè-

ìèñ� àíîìàëè�ìè â ñïåêòðå ðåàê-

òîðíûõ àíòèíåéòðèíî, ñåé÷àñ ðàñ-

ñìàòðèâàåòñ� âîçìîæíîñòü èñïîëü-

çîâàòü åãî äë� ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ïðîâåðêè ïðåäïîëîæåíè� î ñóùå-

ñòâîâàíèè îñöèëë�öèé â ñòåðèëü-

íûå íåéòðèíî.

Èíòåðåñíîå ïðåäëîæåíèå áûëî

ñäåëàíî â äîêëàäå Ï. Ë. Ôðàáåòòè
êàñàòåëüíî âîçìîæíîñòè ðåãèñòðà-

öèè äâîéíîãî �äåðíîãî áåòà-ðàñïà-

äà, â òîì ÷èñëå è ïîèñêà åãî áåç-

íåéòðèííîé ìîäû, â ñîâðåìåííûõ

ôîòîýìóëüñè�õ. Îäíàêî ïîêà äàí-

íûé ïðîåêò åùå íàõîäèòñ� â ñòàäèè

ïåðâè÷íîé ïðîðàáîòêè è íå �ñíà

ðåàëüíà� âîçìîæíîñòü åãî ïðàêòè-

÷åñêîé ðåàëèçàöèè è êîíêóðåíòîñ-

ïîñîáíîñòè.

Íàñòî�ùèé ïðîðûâ â ôèçèêå íåé-

òðèííûõ èññëåäîâàíèé îáåùàþò äàòü

èçìåðåíè� ñ íîâûìè äåòåêòîðàìè,

ðàçðàáàòûâàåìûìè â ËßÏ ÎÈßÈ.

Î íèõ øëà ðå÷ü âî âòîðîì âûñòóï-

ëåíèè íà êîëëîêâèóìå Â. Á. Áðóäà-

íèíà.

Ìàññèâíûå (~450 ã) ñâåðõ÷èñòûå

HPGe-äåòåêòîðû ñ õîðîøèì ýíåð-

ãåòè÷åñêèì ðàçðåøåíèåì (ñì. ôî-
òî), ñ óëüòðàíèçêèì ïîðîãîì ðåãè-

Ãîðèçîíòû íàó÷íîãî ïîèñêà

Перспективные проекты

в области нейтринной физики
Под таким названием 8 февраля в Лаборатории

ядерных проблем прошел коллоквиум,

посвященный Дню российской науки.

(Îêîí÷àíèå íà 13-é ñòð.)

ñòðàöèè â ñóáêýâíîé îáëàñòè ýíåð-

ãèé è ïðåêðàñíûìè ôîíîâûìè õà-

ðàêòåðèñòèêàìè (êàê èçâåñòíî, ìî-

íîêðèñòàëëè÷åñêèé Ge, ïðèìåí�å-

ìûé äë� èçãîòîâëåíè� äåòåêòîðîâ,

� ýòî îäèí èç íàèáîëåå ðàäèîàê-

òèâíî÷èñòûõ ìàòåðèàëîâ), ñòàíóò â

ñàìîå áëèæàéøåå âðåì� èíñòðó-

ìåíòîì ïîèñêà (è, âîçìîæíî, èç-

ìåðåíè�) ìàãíèòíîãî ìîìåíòà íåé-

òðèíî íà áåñïðåöåäåíòíîì óðîâíå

÷óâñòâèòåëüíîñòè. Ýòîò óðîâåíü ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè áóäåò, ïî êðàéíåé

ìåðå, íà ïîð�äîê ëó÷øå âñåõ èçâå-

ñòíûõ îãðàíè÷åíèé â ëàáîðàòîðíûõ

ýêñïåðèìåíòàõ.

Êðîìå òîãî, èìåííî ñ ýòèìè äå-

òåêòîðàìè ñòàíåò âîçìîæíî âïåð-

âûå çàðåãèñòðèðîâàòü è íà÷àòü

ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíè� êî-

ãåðåíòíîãî ðàññå�íè� íåéòðèíî íà

�äðàõ. Ýòîò ïðîöåññ ïðåäñòàâë�åò

êàê ôóíäàìåíòàëüíûé èíòåðåñ, ïî-

ñêîëüêó èãðàåò âàæíóþ ðîëü â äè-

íàìèêå íåéòðèíî â ñâåðõíîâûõ è

íåéòðîííûõ çâåçäàõ, òàê è ïð�ìîå

ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå � äèñòàí-

öèîííûé ìîíèòîðèíã ðàáîòû �äåð-

íîãî ðåàêòîðà ñ äåòåêòîðîì äîñòà-

òî÷íî ñêðîìíîãî ðàçìåðà (íåñêîëüêî

êã).

Â ËßÏ ÎÈßÈ ðàçðàáîòàíà òåõíî-

ëîãè� è ìåòîäèêà ñîçäàíè� áîëü-

øèõ (~10 êã è áîëüøå) äåòåêòîðíûõ

ñáîðîê èç HPGe-äåòåêòîðîâ ñ íèç-

êèì ïîðîãîì ðåãèñòðàöèè â îäíîì

êðèîñòàòå. Â íàñòî�ùåå âðåì� íà

òðåòüåì ýíåðãîáëîêå Êàëèíèíñêîé

àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè, êîòîðûé

�âë�åòñ� ìîùíûì èñòî÷íèêîì àí-


