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Çàùèòû

Í. Ä. Òîïèëèí âîøåë â ôèçèêó âûñîêèõ

ýíåðãèé â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ â ñîñòàâå
ãðóïïû ïðîôåññîðà Þ. À. Áóäàãîâà, ïîä
÷üèì ðóêîâîäñòâîì ãîòîâèëñÿ ýêñïå-
ðèìåíò íà ñâåðõïðîâîäÿùåì ñóïåðêîë-
ëàéäåðå (SSC) â Äàëëàñå. Ïîñëå çàêðû-
òèÿ SSC-ëàáîðàòîðèè Þ. À. Áóäàãîâ âîç-

ãëàâèë â ÎÈßÈ ñîçäàíèå àäðîííîãî êà-
ëîðèìåòðà äëÿ óñòàíîâêè ATLAS. Íåñêîëü-
êî ïîçäíåå, ñ ðîñòîì îáúåìà ðàáîò è
ñîñòàâà ó÷àñòíèêîâ, ñîðóêîâîäèòåëåì äóá-
íåíñêîé ãðóïïû àäðîííîãî êàëîðèìåòðà
áûë íàçíà÷åí ïðîôåññîð Ä. È. Õóáóà.

Î÷åíü ñêîðî â ýòîé êîìàíäå Í. Ä. Òîïè-
ëèí ïî ïðàâó ñòàë îäíèì èç îñíîâíûõ,
à ïî ðÿäó êëþ÷åâûõ ýòàïîâ è âåäóùèì
èñïîëíèòåëåì ðàáîò. Îí âíåñ çíà÷èòåëü-
íûé ëè÷íûé òâîð÷åñêèé âêëàä â ñîçäà-
íèå ìîäóëüíîãî ÿäåðíîãî àáñîðáåðà àä-
ðîííîãî êàëîðèìåòðà ATLAS, äàâøåãî íà-

çâàíèå åãî äèññåðòàöèè. Ì. Íåññè è
À. Ýíðèêå, âåäóùèå ñïåöèàëèñòû êîëëà-
áîðàöèè ATLAS, âûñîêî îöåíèëè ëè÷íóþ
ðîëü Í. Ä. Òîïèëèíà â ñîîðóæåíèè êðóï-
íåéøåãî êàëîðèìåòðè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà. Ñòîëü æå åäèíîäóøíû áûëè è îôèöè-

àëüíûå îïïîíåíòû, äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ
íàóê Ë. Â. Êðàâ÷óê (ÈßÈ ÐÀÍ) è À. È.
Ôèëèïîâ (ÎÈßÈ). Ïîëîæèòåëüíûé îòçûâ
ïîñòóïèë è èç âåäóùåé îðãàíèçàöèè
(ÍÈÈßÔ ÌÃÓ). Çà ýòèì óñïåõîì ñòîÿò
15 ëåò íàïðÿæåííûõ íàó÷íî-èññëåäîâà-

òåëüñêèõ è êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, òùà-
òåëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è âñåñòîðîííèõ
ïðîâåðîê, è, íàêîíåö, áåñïðåöåäåíòíûå
ïî òî÷íîñòè ñáîðî÷íûå ðàáîòû ïî ñîîðó-
æåíèþ êàëîðèìåòðà â ýêñïåðèìåíòàëü-
íîì ïîäçåìíîì ïàâèëüîíå LHC.

Êàëîðèìåòð ïðèíàäëåæèò ê ÷èñëó
âàæíåéøèõ è óíèêàëüíûõ ïî ñëîæíîñòè
äåòåêòîðîâ, ñîçäàííûõ â ÎÈßÈ ïî ïðî-
åêòó ATLAS, âîçãëàâëÿåìîìó â Èíñòè-
òóòå ïðîôåññîðîì Í. À. Ðóñàêîâè÷åì.
Êàëîðèìåòð äàåò èíôîðìàöèþ ïðèíöè-

ïèàëüíîãî íàó÷íîãî çíà÷åíèÿ: ýòî ýíåð-
ãèè è íàïðàâëåíèÿ âûëåòà ÷àñòèö è ñòðóé,
÷òî íåîáõîäèìî äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ ãëàâíûõ ôèçè÷åñêèõ çàäà÷
ïðîåêòà. Â èõ ÷èñëî âõîäÿò ïîèñêè áî-
çîíîâ Õèããñà è ïðîÿâëåíèé ñóùåñòâîâà-

íèÿ ñóïåðñèììåòðè÷íûõ ÷àñòèö, èíòåí-
ñèâíûå èññëåäîâàíèÿ ïî ôèçèêå c,b,t-
êâàðêîâ íà ñîâåðøåííî íîâîì ñòàòèñ-
òè÷åñêîì óðîâíå, ïðîâåðêà ïðåäñêàçà-
íèé òåîðèè äëÿ ïðîöåññîâ ñ âûñîêîé
ìíîæåñòâåííîñòüþ è äðóãèå çàäà÷è.

×òî æå, ãîâîðÿ êðàòêî, ñîñòàâèëî

îñíîâó äèññåðòàöèè Í. Ä. Òîïèëèíà?
Íàçîâåì íåêîòîðûå èç êëþ÷åâûõ äîñ-
òèæåíèé. Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì îðãàíè-
çîâàíû è âûïîëíåíû ñ ïðèìåíåíèåì
åãî æå ïðîãðàìì êîíòðîëÿ  êðóïíîìàñ-
øòàáíûå ðàáîòû â ïðîìûøëåííîñòè

ðàçíûõ ñòðàí, çàâåðøèâøèåñÿ, â ÷àñò-
íîñòè, ñîçäàíèåì ïðèìåðíî 300 òûñÿ÷
ñòàëüíûõ ïëàñòèí – àáñîðáåðîâ. Èç íèõ,
ñ ïðèìåíåíèåì ñïåöèàëüíîé îñíàñòêè è
ïðåöèçèîííîãî êîíòðîëÿ, ñ ïîìîùüþ
ñêëåéêè, ñâàðêè è ìåõàíè÷åñêèõ ñîåäè-

íåíèé èçãîòîâëåíû (â ÎÈßÈ) êëèíîâèä-
íûå 0,8-òîííûå ñóáìîäóëè, ñîñòàâëåí-
íûå èç ïåðåìåæàþùèõñÿ ñëîåâ ïëàñòèí
è «ïóñòîò» äëÿ ñöèíòèëëÿòîðîâ. Â Äóá-
íå æå, ðàçìåùàÿ ïðåöèçèîííî ïî 19
ñóáìîäóëåé íà ìîùíîé áàëêå, ñîçäàëè
5,6-ìåòðîâûå, 20-òîííûå êëèíîâèäíûå

ìîäóëè – ãëàâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåí-
òû êàëîðèìåòðà öèëèíäðè÷åñêîé ôîð-
ìû. Âî èçáåæàíèå ïîòåðü â àêñåïòàíñå
óñòàíîâêè ìîäóëè îáëàäàþò âûñîêîé ñòå-
ïåíüþ «ïëîñêîñòíîñòè» è ìîãóò ñîñòàâ-
ëÿòüñÿ î÷åíü ïëîòíî. Ýòî êà÷åñòâî äî-

ñòèãíóòî áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ëàçåðà
äëÿ êîíòðîëÿ ïîâåðõíîñòè.

Íà ñïåöèàëüíûõ òðàíñïîðòíûõ îïî-
ðàõ Í. Ä. Òîïèëèíà («ëèíèÿ+òî÷êà»)
ìîäóëè, ñîáðàííûå ïî ìåòîäèêå äèñ-
ñåðòàíòà ñ ó÷àñòèåì Â. Áàòóñîâà, Ì.

Ëÿáëèíà è äðóãèõ ñïåöèàëèñòîâ, äîñ-
òàâëåíû â ÖÅÐÍ, ãäå â ïîäçåìíîì ïà-
âèëüîíå ñîáðàíû ñåêöèè àäðîííîãî êà-
ëîðèìåòðà. Ýòî áûëà çàäà÷à ýêñòðàîð-
äèíàðíîé ñëîæíîñòè: èç êëèíîâèäíûõ
ìîäóëåé íàäî áûëî ñîñòàâèòü êàëîðè-

ìåòð öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû òàê, ÷òî-
áû «çàïîëíèòü» åãî ïîñëåäíèì, 64-ì,
ìîäóëåì, èçáåæàâ âîçìîæíîé äðàìàòè-
÷åñêîé ñèòóàöèè, êîãäà ïîñëåäíèé ìî-
äóëü, ïîïðîñòó ãîâîðÿ, «íå ëåçåò» â
øòàòíóþ ïîçèöèþ. ßñíî, ÷òî ïðè çíà÷è-

òåëüíîì îáúåìå ïðîìûøëåííîãî ïðîèç-
âîäñòâà, ãàáàðèòàõ è âåñå ìîäóëåé è
ðàçìåðàõ ãîòîâîãî êàëîðèìåòðà òðåáî-
âàíèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîåêòà ïî äîïóñ-
êàì ñòàíîâÿòñÿ ïðèíöèïèàëüíûìè, õîòÿ
èõ âûïîëíåíèå â äàííîì ñëó÷àå – ïðî-

áëåìà îñîáîé ñëîæíîñòè.
Öåíòðàëüíàÿ çàñëóãà Í. Ä. Òîïèëèíà â

òîì, ÷òî îí ñîçäàë êîìïëåêñíóþ ìåòî-
äèêó êîíòðîëÿ, ïðîÿâèâ ñåáÿ êàê èíæå-
íåð, èññëåäîâàòåëü è ó÷åíûé. Âíåäðåí-
íàÿ èì ìåòîäèêà îáúåäèíèëà ïðåöèçèîí-

íûå è èçìåðèòåëüíûå ïðîöåäóðû ñ ãåî-
äåçè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì (òåîäîëèòû,
íèâåëèðû, ýëåêòðîííûå óðîâíè è ò. ï.),
ñïåöèàëüíî ñîçäàííóþ ëàçåðíóþ ñèñòå-

ìó è îðèãèíàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ïðî-
ãðàììû. Èñïîëüçóåìûå ñîâìåñòíî, îíè
ïîçâîëèëè Í. Ä. Òîïèëèíó ñ ó÷åòîì äå-
ôîðìàöèé ðàññ÷èòûâàòü ýâîëþöèþ ôîð-
ìû êàëîðèìåòðà ïî ìåðå óñòàíîâêè ìî-
äóëåé. Ðåçóëüòàòû îêàçàëèñü ïîðàçè-

òåëüíûìè – ïîä çåìëåé, â ïàâèëüîíå
ìîäóëè ñëîæåíû â öèëèíäð òàê, ÷òî çàçîð
äëÿ ïîñëåäíåãî (â òðåõ ñåêöèÿõ êàëîðè-
ìåòðà) áûë ïðîåêòíûì èëè ëèøü íåçíà-
÷èòåëüíî ìåíüøå. Íî è â ïîñëåäíåì
ñëó÷àå Í. Ä. Òîïèëèí íàøåë íåòðèâèàëü-

íîå ðåøåíèå: îí ïðåäïîëîæèë (è îêàçàë-
ñÿ ïðàâ), ÷òî åñëè ôàêòè÷åñêèé çàçîð
äëÿ 64-ãî ìîäóëÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî
îòëè÷àåòñÿ îò ïðîåêòíîãî, òî ïîñëåäíèé
ñâîèì âåñîì ðàçäâèíåò êàëîðèìåòð è
çàéìåò øòàòíîå ïîëîæåíèå. Ïðè ýòîì
ìîãóò âîçíèêíóòü ëèøü óïðóãèå äåôîð-

ìàöèè â óæå ñîáðàííîì (ïîðÿäêà 1300
òîíí) ìàññèâå ñòàëè. ×òî è áûëî äîêà-
çàíî ýêñïåðèìåíòàëüíî. Â èòîãå äèà-
ìåòð öåíòðàëüíîãî (äóáíåíñêîãî) êàëî-
ðèìåòðà (8500 ìì) âûäåðæàí ñ òî÷íîñ-
òüþ 0,1 ïðîöåíòà.

Â ïðàêòèêå ñîâðåìåííîãî ôèçè÷åñêî-

ãî ýêñïåðèìåíòà êàëîðèìåòð ïîäîáíîãî

ìàñøòàáà ñîçäàí âïåðâûå. Í. Ä. Òîïè-

ëèí ðàçðàáîòàë è ïðèìåíèë åäèíñòâåí-

íî ïðàâèëüíûé – íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-

ñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ñëîæíûõ èíæå-

íåðíî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì, è ýòî óáå-

äèòåëüíî ïîêàçàíî íà çàùèòå.

Â çàêëþ÷èòåëüíîì ñëîâå äèññåðòàíò

çàÿâèë, ÷òî äîñòèãíóòûì îí îáÿçàí ìíî-

ãèì êîëëåãàì, îñîáî âûäåëèâ ïðîøåäøèõ

«ìîùíóþ âûó÷êó» â îòäåëå Þ. À. Áóäà-

ãîâà íà ÃÈÏÅÐÎÍå – Â. Þ. Áàòóñîâà,

Ì. Â. Ëÿáëèíà, Â. È. Êîëîìîéöà, Ñ. Í.

Ñòóäåíîâà, à òàêæå Ä. Ë. Äåìèíà è Ñ. À.

Þõèì÷óêà, ÷üè òàëàíò è ìàñòåðñòâî ïî-

ìîãëè â ðåøåíèè ìíîãèõ ïðîáëåì.

Ìû æåëàåì Íèêîëàþ Äìèòðèåâè÷ó

äàëüíåéøèõ óñïåõîâ íà íîâîì ïîïðèùå

– ïðîåêòå NICA/MPD, ãäå îí ðàáîòàåò â

íàñòîÿùåå âðåìÿ â êà÷åñòâå ãëàâíîãî

êîíñòðóêòîðà. Óâåðåíû, ÷òî åãî çàìå-

÷àòåëüíûå ñïîñîáíîñòè è ñîëèäíàÿ øêîëà,

ïðèîáðåòåííûå ïðè ðåàëèçàöèè ïðîåêòà

ATLAS, ñôîðìèðîâàâøèå èç íåãî ñåðü-

åçíîãî ó÷åíîãî, íàéäóò äîñòîéíîå âûðà-

æåíèå â íîâîì, âûñîêîïðèîðèòåòíîì

ïðîåêòå â ÎÈßÈ.

Â. À. ÁÅÄÍßÊÎÂ, Ä. È. ÕÓÁÓÀ

Инженер, исследователь, ученый

Ïðåäñòîÿùèé â ñàìîå áëèæàéøåå âðåìÿ â ÖÅÐÍ ïîëíîìàñ-

øòàáíûé çàïóñê Áîëüøîãî àäðîííîãî êîëëàéäåðà (LHC), ãî-

òîâíîñòü ñïåêòðîìåòðè÷åñêîãî êîìïëåêñà ATLAS (è äðóãèõ

äåòåêòîðîâ) ê íàáîðó ñòàòèñòèêè è íàðàñòàþùàÿ àêòèâíîñòü

ôèçèêîâ ÎÈßÈ íå îñòàâëÿþò ñîìíåíèé â òîì, ÷òî ïåðâûé

âàæíûé ýòàï ïðîãðàììû LHC çàâåðøåí. Íà÷èíàåòñÿ ýïîõà

ýêñïåðèìåíòîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ïðè ýíåðãèÿõ, ðàíåå íå

äîñòèæèìûõ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. ÎÈßÈ âíåñ èñêëþ÷è-

òåëüíûé âêëàä â ïîäãîòîâêó è ðåàëèçàöèþ íàçâàííîãî ýòàïà

– ýòîò âêëàä ïðèçíàåòñÿ êàê â ÖÅÐÍ, òàê è â äðóãèõ âåäóùèõ

èññëåäîâàòåëüñêèõ öåíòðàõ ìèðà.

Ìû õîòèì ðàññêàçàòü åùå îá îäíîì «àêòå ïðèçíàíèÿ»,

ïîêà åùå íå÷àñòîì â Èíñòèòóòå, – 9 àïðåëÿ íàø êîëëåãà

èíæåíåð-êîíñòðóêòîð Íèêîëàé Äìèòðèåâè÷ Òîïèëèí íà çàñå-

äàíèè äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ËÔÂÝ óñïåøíî çàùèòèë äèñ-

ñåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòåïåíè êàíäèäàòà òåõíè÷åñ-

êèõ íàóê (íàó÷íûå ðóêîâîäèòåëè – àêàäåìèê À. Í. Ñèñàêÿí

è ïðîôåññîð Þ. À. Áóäàãîâ).


